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(§3) Rastverbindung 

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft e^ne Rastverbindung 
mrt einem Verrasthaken, welcher aus dauerhaft elasti- 
schem Material, beispielsweise einem Metall, besteht. 
Der Verrasthaken lasst sich auf eine Leiterplatte automa- 
tisch bestiicken. 
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Beschreibung 

[OOOl] Die Erfindung betrifft eine Rastverbindiing gemaB 
den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. 
[0002] Rastverbindungen zwischen Gehauseteilen sind in 5 
vielfaltiger Weise bekannt. Beispielsweise werden bei elek- 
tronischen Geralen, wie etwa Mobilfunkendgeraten oder 
dergleichen, Gehauseober- und -unterschale miteinander 
verrastet. Die Gehauseteile sind im Allgemeinen aus Kunst- 
stoff gefertigt, da dieser ein geringes spezifisches Gewicht 10 
aufweist. Die Rastverbindungen sind ublichcrwcisc so gc- 
staltet, dass ein Gehauseteil mit einem Rastvorsprung aus- 
gebildet ist, welcher an seinern freitragenden Ende eine 
Rastnase aufweist Das andere Gehauseteil weist dann eine 
korrespondierende Aufnahme auf . per Rastvorsprung ist bei 15 
diesen Rastverbindungen auf Grand seiner Konstruktion als 
freitragender Ausleger fedemd ausgebildet, so dass sich die- 
ser beim Zusammenfugen der Rastverbindung deformiert. 
[0003] Nachteilig wirkt sich hierbei aus, dass die elasti- 
sche Verformung nach und nach in eine plastische Deforma- 20 
tion, also eine dauerhafte Verformung, tibergeht, da der 
Kunststoff im Laufe der Zeit flieBt. Daher wird die Verra- 
stung nach und nach lockerer. Auch die Warmestabilitat bei 
KunststofTteilen ist problematisch, da Warme die FlieBei- 
genschaften des Kunststoffcs drastisch vcrstarkt. Der Ein- 25 
satz von Klebern oder Ultraschallschweifigeraten um diesen 
Effekt zu vermeiden, ist ebenfalls nachteilig, da diese zu- 
satzlichen Komponenten mit weiteren Kosten verbunden 
sind. 

[0004J Aus dem Stand der Technik sind, wie bereits oben 30 
erwahnt, eine Vielzahl von Rastverbindungen bekannt: 
wSo wird beispielsweise in DE 92 14 673 Ul eine Rastver- 
bindung gemaB den Merkmalen des Oberbegriffs des An- 
spruchs 1 bffenbart. AUerdings ist der Verrasthaken dort 
nicht elastisch ausgestaltet, so dass Krafte, die auf das oder 35 
mehrere Gehauseteile wirken, durch den Verrasthaken nicht 
abgefedert werden. 

[0005] DE 17 75 320 A beschreibt ein Element zum Ver- 
binden von zwei Wcrkstuckcn, zwischen denen cin sichcrcr 
elektrischer Kontakt bestehen soil. AUerdings wird hier 40 
keine Verbindung zwischen Gehauseteilen offenbart, inner- 
halb derer eine Leiterplatte sicher gehalten wird, Zum Her- 
stellen dieses sicheren elektrischen Kontaktes besitzt das 
Befestigungseiement ein Kopfteil, das zur Anlage am ersten 
Werkstuck vorgesehen ist, welches die leitende Flache auf- 45 
weist. Das Befestigungseiement weist Schenkelteile auf, die 
sich mit einer Offnung im zweiten Werkstuck derart ver- 
spreizen, dass das Befestigungseiement im zweiten Werk- 
stuck gesichert ist. Da das Befestigungseiement leitend ist, 
wird so ein sicherer elektrischer Kontakt zwischen der lei- 50 
tenden Flache auf dem ersten Werkstuck und dem zweiten 
Werkstuck hergestellt. AUerdings ist. auch hier die Federung 
nicht elastisch ausgebildet, so dass auch hier keine Krafte, 
die auf ein Werkstuck wirken, abgefedert werden konnen. 
[0006] US 5 671 124 A beschreibt allgemein ein Befesti- 55 
gungselement, mit dem eine Leiterplatte an einem Rahmen 
betes tig t werden kann. 

[0007] US. 5 978 232 A offenbart eine Verbindung zwi- 
schen einem Gehause und einer Hauptplatine (mother bo- 
ard) eines Computers. Diese Verbindung weist fedemde Ele- 60 
mente auf, die dazu dienen das Befestigungseiement in der 
Aussparung, in welche es eingefligt ist, zu sichern. 
[0008] US 3 066 367 beschreibt ebenfalls Befestigungs- 
elemente mit federnden Bestandteilen. welche dazu dienen, 
ein einf aches Montieren von elektronischen Vorrichtungen 65 
in dem besagten Befestigungseiement zu gewahrleisten. 
[0009] DE 91 10 871 Ul offenbart weiterhin ein Befesti- 
gungseiement, das jedoch keinen elastisch ausgestalteten 
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Verrasthaken aufweist. 

[0010] Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Rastverbindung 
der eingangs bezeichneten Art derart auszubilden, dass eine 
sichere und spannungsfreie Lagerung zwischen den Gehau- 
seteilen mit einfachen Mitteln gewShrleistet ist; 
[0011] Diese Aufgabe wird durch eine Rastverbindung 
mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost. Weiterbildun- 
gen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspru- 
chen. 

[0012] ErfindungsgcmaB ist der Verrasthaken zum siche- 
ren Lagem der zwischen den Gehauseteilen vorgesehenen 
Leiterplatte derart elastisch ausgestaltet, dass Krafte, welche 
auf ein Gehauseteil wirken, durch ihn abgefedert werden. 
[0013] Insbesondere ist auch die Verwendung eines Ver- 
rasthakens aus Metall vorteilhaft, weil sich die elastischen 
Eigenschaften von Metalien in dem Zeitbereich, in welchem 
z. B. ein Kommunikations-Gerat mit einer derartigen Rast- 
verbindung benutzt wird, nicht andern. Auch im relevanten 
Temperaturbereich, der bei normaler Benutzung auftritt, 
werden die elasdschen Eigenschaften nicht beeintrachtigt. 
Somit weist eine derartige Verbindung dauerh aft eine ge- 
genuber dem Stand der Technik verbesserte Quaiitat auf. 
[0014] Eine andere Weiterbildung der Erfindung besteht 
darin, den Verrasthaken derart auszugcstaltcn, dass cr auto- 
mation bestiickbar ist. Dazu sind beispielsweise die Aufla- 
geflachen des Verrasthakens auf die Leiterplatte so ausgebil- 
det, dass sie mittels einer Pipette angesaugt werden konnen 
und somit in einem autornatischen Bestiickungsprozess in 
die gewiinschte Posidon gebracht werden konnen. AuBer- 
dem kann die Auflageflache als LotfuB ausgebildet sein, an 
dem der Verrasthaken mit der Leiterplatte verlotet wird. 
[0015] In einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsva- 
riante weist der Verrasthaken einen T-fbrmigen Querschnitt 
auf. Der vertikale Balken des T kann die Auflageflache dar- 
stellen und mittels des horizontalen Querbalkens ist die Ver- 
rastung zu dem bzw. den Gehauseteilen herstellbar. Ein der- 
artiger Verrasthaken ist leicht herstellbar, indem beispiels- 
weise der Verrasthaken aus cincm Blcch ausgestanzt wird 
und die Auflageflachen herausgebogen werden. 
[0016] Eine weitere Weiterbildung der Erfindung sieht 
vor, dass mittels des Verrasthakens zwei Gehauseteile anein- 
ander.befestigt werden. Dies ist der haufigste Fall beim Ver- 
rasten von Gehauseteilen. In diesem Fall kann der Verrast- 
haken besonders einfach gestaltet sein. Vorteilhaft ist eine 
derartige Verrastung insbesondere bei Mobilfunkendgera- 
ten, bei denen ein erstes Gehauseteil durch die Oberschale 
des Mobilfunkendgerates gebildet wird und ein zweites Ge- 
hauseteil durch die Unterschale. Es ist auch moglich, dass 
zusatzlich zur hier vorgeschlagenen neuardgen Verrastung, 
parallel eine Verrastung mittels der Kunststoffteile erfolgt. 
[0017] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von in 
Figurcn darges tell ten Ausfuhrungsbcispiclcn crlautcrt. 
[0018] Eszeigen 

[0019] Fig. 1 den Querschnitt eines Ausfiihrungsbeispiels 
der Verrastung 

[0020] Fig. 2 die perspektivische Darstellung eines bei- 
spielhaften Verrasthakens auf einer Leiterplatte. 
[0021] Fig. 1 zeigt. im Querschnitt die Leiterplatte I, auf 
der ein Verrasthaken 3 aufgebracht ist. Der Verrasthaken 
weist einen T-fbrmigen Querschnitt auf. Der vertikale Bal- 
ken 5 ist als Auflageflache, beispielsweise als LotfuB, ausge- 
bildet. Der Querbalken 7 dient zum Verraslen der Gehause- 
teile 11a, b. An den Enden des Querbalkens 7 befinden sich 
Widerhaken 9 zu Fixierung. 

[0022] KorrespondiCrend zu den Enden des Querbalkens 7 
und den dort angebrachten Widerhaken 9 befinden sich in 
den Gehauseteilen 11a und lib entsprechende Aussparun- 
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gen 13. In diesen kanalartigen Aussparungen 13 befinden 
sich Nischen, in welchen die Widerhaken 9 verhaken. Beim 
Einfiihren der Enderi des Querbaikens 7 in die Aussparun- 
gen 13, werden die Widerhaken, die beispielsweise als Rast- 
nasen ausgebildet sind, zusammengedriickL Sobald sie je- 5 
docb die Position der Nischen erreichen, schnellen sie wie- 
der in ihre ursprtingliche Stellung zurtick. Dadurch ist die 
Verrastung hergestellt. 

[0023] In diesem Anschauungsbeispiel ist das Gehauseteil 
11a als Gehauseoberschale oder Deckel eines Mobilfunk- 10 
Endgcrats ausgcfiihrt, das Gehauseteil lib als Gchauscun- 
terschale. Natiirlich ist eine Beschrankung auf zwei Gehau- 
seteile nicht notwendig, ebenso konnen nur ein Gehauseteil 
oder mehrere Komponenten an der Leiterplatte befestigt 
werden. 15 
[0024] Vorteilhaft an dieser beispielhaften "Befestigungs- 
vorrichtung ist, dass der Verrasthaken aus einem haltbaren 
Material, beispielsweise einem Metall, hergestellt sein kann. 
Dadurch kann er einerseits mittels eines automatischen Be- 
stttckungsprozesses auf die Leiterplatte aufgebracht werden; 20 
andererseits ist die Verrastung haltbarer als die Verrastung 
von zwei Kunststoffteilen. 

[0025] Werden zwei Kunststoffteile mittels eines Verrast- 
meehanismus aneinander befestigt, degradiert diese Befesti- 
gung mit zunchmendem Alter der Kunststofiftcilc, da Kunst- 25 
stoff im Laufe der Zeit flieBt. Natiirlich kann die hier vorge- 
schlagene Verrastung zusammen mit der herkomrnlichen 
Verrastung zweier Kunststoffteile verwendet werden. 
[0026] Wie aus Fig. 1 sichtbar ist, liegt die Leiterplatte 1 
gegeniiber Erschtitterungen geschiitzt zwischen den beiden 30 
Gehauseteilen 11a, b, da die Leiterplatte 1 nicht direkt auf. 
den Gehauseteilen 11a, b aufliegt. Trotzdem ergibt sich in 
der vorgeschlagenen Variante ein sehr kompakter Aufbau. 
Die Schenkellange des jeweiligen Teils des Querbaikens 7 
ist den technischen Erfordernissen anzupassen. In der ge- 35 
zeigten Ausfuhrungsvariante ist im oberen Bereich der Lei- 
terplatte 1 ausreichend Platz fiir weitere Bauelemente vor- 
handen. Die Aussparungen 13 konnen naturlich auch so ge- 
formt scin, dass sich die Endcn des Verrasthakens auch ohnc 
Widerhaken darin verkrallen. 40 
[0027] Fig. 2 zeigt eine perspektivische Darstellung der 
Leiterplatte, auf welcher ein Verrasthaken 3 aufgebracht ist. 
Der vertikale Balken 5 ist als Auflageflache 4, beispiels- 
weise als LotfuB, ausgebildet. Die raumliche Ansicht des 
Querbaikens 7 ist pfeilformig. Die Widerhaken 9 sind durch 45 
ausgestanztes Material im Verrasthaken gebildet, welches 
aus der Ebene des Verrasthakens heraus gebogen ist. Als 
Material eignen sich besonders leichte und biegsame Me- 
talle in Blechfonn, Die Dicke des Blechs kann in Abhangig- 
keit von dessen Materialeigenschaften, der Beanspruchung, 50 
so wie naturlich den raumlichen Gegebenheiten entspre- 
chend gewahlt werden. Ebenso ist die Anzahl der Auflage- 
; fiachen 5 cin Kornpromiss zwischen Fcstigkcit der Verbin- 
dung zwischen Leiterplatte 1 und Verrasthaken 3 und eben 
dem Raumangebot auf der Leiterplatte. Durch zumindest 55 
zwei Auflageflachen 5 - wie hier in der Darstellung - wird 
die Verbindung zwischen Verrasthaken 3 und Leiterplatte 1 
zudem auch gegeniiber Torsionskraften stabiier. 
[0028] Durch die abgerundeten Hcken 12 Wird das Einfiih- 
ren in die Aussparung 13 erleichtert. Der in Fig. 2 gezeigte 60 
Verrasthaken 3 ist als Blechklammer ausgebildet. Der Ver- 
rasthaken 3 ist aus einem Stuck Blech gefertigt. Widerhaken 
9 «und Auflageflachen 5 sind durch Verbiegen gebildet. Die 
Form des Blechs kann ublicherweise so gewahlt werden, 
dass rnoglichst wenig Verschnitt anfallt. Im gezeigten Bei- 65 
spiel sind die Auflageflachen 5 durch eiri Herausbiegen des 
Bereichs gebildet, welcher sich in der Zeichnung unter den 
abgeschragten Ecken 12 befindet. 



[0029] Somit haben die abgeschragten Ecken neben dem 
erleichterten Einfuhren eine weitere Funktion: Krafte, die 
auf das Gehause wirken, greifen an jedem Punkt des Ver- 
rasthakens an, welcher mit dem ( Jehause in Kontakt ist, also 
im Wesentlichen an der in der Zeichnung vertikalen Flache. 
Je groBer nun der Abstand eines Punktes zur Leiterplatte ist, 
desto grGBer ist bei gleicher Kraft das Drehmoment, welches 
wiederum in eine Kraft auf die Auflageflachen 5 resultiert 
Durch die abgeschragten Ecken 12 wird der Hebel im Ver- 
gleich zum oberen Ende 14 Yerkleinert, wodurch auch die 
Kraft auf die Auflageflachen 5 vcrringcrt wird. 
[0030] Vorteilhaft an dieser Ausfuhrung des Verrastha- 
kens ist es zudem, dass Krafte, welche auf die Gehauseteile 
wirken, durch den Winkel 10 abgefedert werden. Dadurch 
werden diese Krafte ebenfalls weniger auf die Auflageflache 
4 iibertragen, was deren Verbindung zur Leiterplatte 1 ver- 
schlechtem oder gar zerstoren konnte. 

Patentanspriiche 

1 . Rastverbindung fur aneinander zu befestigende Ge- 
hauseteile unter Verwendung eines Verrasthakens (3), 
der an einer zwischen den Gehauseteilen vorgesehenen 
Leiterplatte (1) befestigt ist und an einander gegen- 
ubcrlicgcndcn Endcn rastend in jc cin Gehauseteil 
(11a, b) eingreift, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Verrasthaken (3) zum sicheren Lagern der Leiterplatte 
(1) derart elastisch ausgestaltet ist, daB Krafte, die auf 
wenigstens ein Gehauseteil (11a, b) wirken, durch den 
Verrasthaken (3) abgefedert werden. 

2. Rastverbindung nach Anspruch 1 , bei welcher der 
Verrasthaken (3) aus Metall besteht. 

3. Rastverbindung nach Anspruch 1 oder 2, bei wel- 
cher der Verrasthaken (3) derart ausgestaltet ist, daB er 
automadsch bestiickbar ist. 

4. Rastverbindung nach, einem der vorhergehenden 
Anspriiche, bei welcher der Verrasthaken (3) einen T- 
formigen Querschnitt aufweist, wobei der vertikale 
Balken (5) des T zumindest cincn Tcil der Auflagefla- 
che auf die Leiterplatte bildet und die beiden Enden des 
horizontalen Querbaikens (7) in die Gehauseteile (11a, 
b) einrasten. 

5. Rastverbindung nach Anspruch 4, bei dem der Rast- 
haken aus einem plattenfonnigen Material gebildet ist, 
aus dem zumindest eine Lasche herausgebogen ist, 
welche den vertikalen Balken des T bildet, der zumin- 
dest teilweise an der im Wesentlichen parallel dazu ver- 
laufenden Leiterplatte anliegt. 

6. Rastverbindung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, bei welcher zumindest ein Ende. des Ver- 
rasthakens (3) einen Widerhaken (9) aufweist. 

7. Rastverbindung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, bei der zumindest cin Gehauseteil (11a, b) 
zumindest eine zum Verrasthaken (3) korrespondie- 
rende Aussparung (13) aufweist, in welche die Teile 
des Verrasthakens (3) oder/und des Widerhakens (9) 
hineinragen. 

8. Mobiifurik-Endgerat, urnfassend eine Gehause- 
Oberschale, eine Gehauseun terse hale, eine Lei terpi arte 
(1) und eine Rastverbindung nach Anspruch 7, bei der 
ein erstes Gehauseteil (11a) durch die Oberschale des 
Mobilfunk-Endgerats gebildet ist und ein zweites Cxe- 
hauseleil (lib) durch die Unterscriale. 
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AN: PAT 2002-576519 

TI : Snap-in connection for use on parts of a case to be 

fastened to each other applies a locking clasp fastening on a 
printed circuit board between the parts of the case in order to 
snap in facing ends. 

PN: DE10103950-C1 

PD: 29.08.2002 

AB: NOVELTY - A printed circuit board (1) has a locking clasp 
(3) with a T-shaped cross section. A vertical 
crosspiece/soldered foot (5) acts as a support surface. A 
lateral crosspiece (7) serves to lock together two parts (11a, 
lib) of a case. On the ends of the lateral crosspiece there are 
barbs (9) for performing a locking action. DETAILED DESCRIPTION 
- An INDEPENDENT CLAIM is also included for a mobile telephone 
with top and bottom shell cases, a printed circuit board and 
the snap-in connection.; USE - In mobile telephones. ADVANTAGE - 
The locking clasp can be fitted onto a printed circuit board 
automatically. DESCRIPTION OF DRAWING (S) - The drawing shows a 
cross section of a locking mechanism. Printed circuit board 1 
Locking clasp 3 Vertical^crosspiece/soldered foot 5 Lateral 
crosspiece 7 Two parts of a case 11a, lib Barb 9 
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